Uppskattning av arskullar 2020/21,
med exempel for region Stockholm
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Data

Lésar Region Akl Ak2 Ak3 Ak2(es) Ak 1(es)
2014/15 Stockholm 26470 21944 21712 22680 25857
2015/16 Stockholm 26863 22129 20884 21944 26470
2016/17 Stockholm 29622 22818 21197 22129 26863
2017/18 Stockholm 29853 23927 21430 22818 29622
2018/19 Stockholm 30780 24453 22378 23927 29853
2019/20 Stockholm 30436 25974 23155 24453 30780

Ak 2(es) dr da samma elevkull som Ak 3, men &r for samtliga ldsar nagot mindre.
Det kan bero pa flera orsaker, ex. avhopp.

Metod 1: Linjar regression

Linjér regression. En linjar modell dér antalet i arskurs 3 &r beroende av eftersla-
pade variabeln for antal i arskurs 2.

Yi=00+ 5 x Xio1 + e

Dar Y, den variabel som ska uppskattas. ¢; termen kan ignoreras da det endast
dr en felterm som réknas in i modellen, om ¢ = 2020/21 s &r t — 1 = 2019/20

Uppskattningen behovs for Antal i Ak 2 och Ak 3 for varje region, med detta kan
vi rikna ut arskullen som 4r summan av Antal i Ak 2 och Antal i Ak 3 som sedan
delas pa tva.

Det vi har for att rikna ut detta ar den efterslipade variabeln for Arskull 1:

Antal Ak 2(t) = By + 1 x Antal Ak 1(t-1)

Exempel modell for Stockholm. Data som anviinds &r Antal i Ak 1 (efterslédpad) och
Ak 2 for lasaren 2013/14 till 2019,/20.

Antal i Ak 2(t) = 3361.64 + 0.7145 x Antal i Ak 1(t-1) =
33.61.64 + 0.7145 x 30436 = 25109.37

Pi ett liknande skapar vi en modell for Ak 3, med hjalp av efterslapade virden
for Ak 2.

Antal Ak 3(t) = By + 81 x Antal Ak 2(t — 1) = 2897.20 + 0.82183 x 25974 = 24244

Arskullen for Stockholm 2020/21 blir da G321 — 94676, Nagot hogre &n
2019/20 da arskullen lag pa 24565. Vilket beror pa att antalet i Ak 2 i Stockholm



konstant okat de senaste aren, men &ven att den 6kningen inte forklarar hela sce-
nariot da antalet i Ak 1 minskat senaste lisaret fran tidigare lisér.

Modellen kan enkelt illustreras genom den roda linjen i grafen nedan, som kan ses

som en centrerad linje mellan observationerna (i blatt). Vet vi Ak 1(es) kan vi fora
in vérdet i linjen och estimera Ak 2.
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Metod 2: ARIMA

Tidsserier: modeller som ar skapade for att forklara en tidsserie som ocksa ar en
variant av Linjar regression (Metod 1). Forklarar en variabel och hur den ror sig
med variabeln tid (dag, manad, kvartal etc.)

En simpel modell &r ARIMA-modeller: Y; = Y,_; + ¢, skillnaden mellan en san
hér modell och den i Metod 1 &r att Y; (variabeln som vi vill estimera) endast beror
pa tidigare observationer av samma variabel. Dessa modeller tar upp trenden i en
variabel och kan anvéndas for att estimera hur framtida utveckling kommer se ut,
med viss sikerhet (se blaa omradet i grafen).



Forecasts from ARIMA(1,1,1)
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Slutar Prognos (Ak 2) Lo 80 Hi 80 Lo 95 Hi 95

2021 27021.22 26139.96 27902.48 25673.46 28368.99
2022 27806.38 26094.42 29518.34 25188.16 30424.60
2023 28395.06 25832.04 30958.08 24475.25 32314.86

Tabellen ovan visar modellens prognos for Ak2 3 ar i framtiden, osikerheten kring
framtida prognoser visas av att den blaa ytan i grafen blir storre.

Slutar Prognos (Ak 3) Lo 80 Hi 80 Lo 95 Hi 95

2021  23536.95 22824.15 24249.75 22446.82 24627.08
2022 23732.54 22468.80 24996.29 21799.81 25665.28
2023  23832.71 22081.08 25584.34 21153.82 26511.60

Utifran denna modell har vi en prognos for Stockholms arskull 2020/21 som é&r
lika med (27021.22;23536.95) — 95979

Metod 3: ARIMAX

ARIMAX modeller tillater att man lagger till forklarande variabler i en ARIMA
modell.

Yi=0Box Xy +Y1+e

Dessa modeller kan ses som en kombination av Metod 1 och 2. Exempelvis for att
estimera en prognos for Ak 3 si anvénder vi tidigare viirden for Ak 3 och virden for
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Ak 2(es).

Resultatet fran denna modell &r prognos for Ak2 = 25354 samt Ak3 = 24984,
vilket resulterar Arskullg,, (2020/21) =24984

Sammanfattning
Metod Prognos (Ak 2) Prognos (Ak 3) Prognos Arskull
Linjar regression 25109 24244 24676
ARIMA 27021 23537 25279
ARIMAX 25353 24984 24984

En enkel utrdkning som man kan gora #r hur manga av Ak 1 (2018/19) gick vi-
dare till Ak 2 (2019/20). 20978 = 0.84 och multiplicera den andelen med antal Ak
1(2019/20) for att ge oss en idé om hur manga som kommer att ga i Ak 2 (2020/21).
givet att andelen adr densamma. 0.84 x 30436 = 25684. Vi kan gora detsamma

for &k 3. 2322 = 0.947. och multiplicera andelen med antalet i Ak 2(2019/20).

0.947 x 25976 = 24597. Detta ger oss en arskull pa w = 25141.

Dessa andelar varierar en hel del daremot och tas upp nagorlunda av modellerna.
fraimst i ARIMAX-modellen. Men resultatet fran den enklare utrdkningen visar pa
att vi ligger nanstans mellan ARIMAX och ARIMA modellen géllande prognosen
for arskull. En rimligt forvantning &r att ARIMA modellen 6verskattar arskullen. da
den endast tar upp trenden men inte riknar pa forklarande variabler. Den tar alltsa
inte upp minskningen i Ak 1 och ékningen i Ak 2 (i utrédkningen for antalet i Ak 3).
ARIMAX kénns mer rimlig och resultatet ar véildigt néra den enklare utrédkningen.
Exempelvis har andelen fran %‘?@% varierat mellan 0.94 — 0.96 och liknande har

(es)
ﬁ% varierat mellan 0.81 — 0.85. ARIMAX modellen tar upp denna variation

och borde ge det mest trovardiga resultatet for en prognos av Arskullgthlm(QOQO /21).

Justering efter Skolverkets officiella statistik i Mars 2021. Utifran resultat fran
Skolverket och den officiella statistiken for antalet elever i Sverige visar sig ARIMAX-
modellen underskatta prognosen for totala antalet. Vilket forklaras av att modellen
inte hittat nagon kraftig trend pa regional niva. Modellen lyckas betydligt battre i
att uppskatta siffror pa programniva.



Program Prognos arskull ARIMAX ~ Arskull Skolverket (2020/21) Felberikning

Barn- och Fritid 3422 3593.5 5%
Bygg- och Anldggning 4371 4447.5 2%
Ekonomi 16161 16268 1%
El- och Energi 5016 5071 1%
Estet 6489 6858 5%
Fordon- och Transport 4103 4081 1%
Handels- och Administration 3361 3319 1%
Hantverk 1994 2080.5 4%
Hotell- och Turism 854 869 2%
Humanistiska 701 689.5 2%
Industriteknik 1561 1546 1%
Introduktion 8903 8647.5 3%
Naturbruk 3064 3096 1%
Naturvetenskap 14865 15059 1%
Restaurang- och Livsmedel 1442 1475 2%
Sambhill 20160 20157.5 0%
Teknik 9986 10110 1%
VVS- och Fastighet 1200 1207.5 1%
Vard- och Omsorg 3417 3483 2%
Ovriga program 1269 1396 9%
Alla program 112340 113454.5 1%

Resultat fran uppskattning av arskullar genom ARIMAX metoden. kontra egentliga
siffran fran Skolverket. Felberdkningen av totalsiffran &r betydligt ldgre dn nér
metoden réaknar pa regionala siffror. Vilket forklaras av att modellen tar upp en
tydlig positiv trend i Samhallsprogrammet samt Ekonomiprogrammet

Utifran dessa resultat finns en rimlig grund till att anta att resultatet fran ARIMAX
metoden dr anvindbar for att rdkna ut hur andelarna av arskullen ska fordelas per
region. Med en justering for den officiella arskullen i Sverige 2020/21, 113454 4.



Region Arskull (2020/21) prognos ARIMAX  Fordelning Arskull (2020/21) prognos ARIMAX ~ Arskull ARTIMAX (justerad)

Blekinge 1807 1.65% 1870
Dalarna 3147 2.87% 3256
Fyrbodal 2917 2.66% 3018
Gotland 536 0.49% 554
Géavleborg 3060 2.79% 3166
Goteborg 9380 8.55% 9703
Halland 3768 3.44% 3898
Jamtland 1406 1.28% 1455
Jonkoping 4071 3.711% 4211
Kalmar 2741 2.50% 2835
Kronoberg 2349 2.14% 2431
Norrbotten 2592 2.36% 2681
Skaraborg 2893 2.64% 2993
Skane 14216 12.96% 14707
Stockholm 24984 22.78% 25847
Sodermanland 3246 2.96% 3358
Uppsala 3871 3.53% 4004
Virmland 2935 2.68% 3036
Visterbotten 2813 2.56% 2910
Visternorrland 2688 2.45% 2781
Vistmanland 3002 2.74% 3106
Alvshorg 2698 2.46% 2792
Orebro 3392 3.09% 3509
Ostergdtland 5154 4.70% 5332
Sverige 109667 100% 113454.5

Resultat for arskullar 2020/21, andelar utrédknade fran ARIMAX-modellen och har
sedan justerats med den officiella Arskullen beriknad fran Skolverkets nationella
statistik

For fragor kontakta: edvard.aberg@ungforetagsamhet.se


mailto:edvard.aberg@ungforetagsamhet.se

	Data
	Metod 1: Linjär regression
	Metod 2: ARIMA
	Metod 3: ARIMAX
	Sammanfattning

